
����������	�

��	�����������	��
��	�����������	 �"!#�%$'&)(�&����#	�*

+-,/.1032�4657+-8:9�;�8:<>=-?@='ACB�?EDF4GDFHI,KJC2MLONQP'N�?EN�A1B
RQ2TSU5V?ENOL�8:P'W�XY;�8�Z1B[9�\�5^]TSU5�+�=-L�='A_,K]�`M9�\�5ba3Dc?ENO<"N�+-8�A

ACW�]�5edgfCah0i5e.�j"DKkg.l\�f-m�j�2�Hljn2�0iB�P'a3,K`�2�,/.1f-9�op\�D#DKqVDKksrt]�uK5^]�fCfCah5^]�u6,K]�`M9�oC5bfC]�oCf
ZCXYf1]l.lfCaYkvDKaQ8:]I.lfCuKa3,p.lfC`w5^]�kvDKa34G,/.15^DK]yx�a3D#oCfC03035^]�uK03BVW�]�5edgfCah035z.�j"DFk�.l\�f-m�j�2�H1j�2�0

A|{_9�fC]~}�,Fah2�BVL�5b0i\�5b\�,Fah,FB�=-H�5^]�,��_,KBn�F�K�/�i�K��{p�G�#NO��N�L
A1?7f1qb�^�-�%{��i�K�/�i�K�F�p�i�F�%{/�

A1rV�i46,K5^qb�@HI,p.l032�4G5^�-,K`%03�b5^fC�b2T�ia�j�2�H1j�2��^,KoC�zSUx

���_�����%���V�
����� �¢¡�£¤�¦¥�§I¡¤¨U�t©ª¨U¥¬«U­p«:®I¨�¯�£¤°i±1²��¦�~�¦³1¡¤£¤°C�I§I«h¨U�¬¡¤°s£¤¨h�I§I«h¨n¥T°p¡¤®¬³I¨U¡µ´n°p£¤¶t¡¤£¤­p·�«�­p³I�t¡�®�¨V©ª¨h¥�«U°p³1¡�¨h³1¡��

£¤¨U¡¤£¤� ¨h¸i­p¹~¹¦­p¡�¨h³I«U²lº[�»�¢� ¼�¯�¹ ¨¬©ª¨U¥-«U­p«:®�¨�¯�£¤°i±1²½®I­p�E¯I£¤°p¥I¹¦¨U¼��i¾V¡¤®I¨h£¤¨¬� �s­Q¹¦�¦¼�� ¡¿¡�°Q¡¤®I¨¬³1§I¼À¥T¨h£[°pÁg«U¹¦�¦¨U³1¡¤�
¡�®�­p¡�«h­Â³Y§I�¢¨V¡�®�¨V�¤­p¼�¨[«U­p«:®I¨1Ã3­p³��¬¡�®�¨U£¤¨U¥1²À¡¤®I¨V¨hÄK¨U«U¡¤�¦¸p¨U³�¨U�¤�%°pÁ�¡¤®I¨V«h­Â«:®�¨��¦�%¹¦� ¼��¦¡¤¨U�~º��E¹¦�¤°KÃ�� ÁF¼�­p³1²�«U¹¦�¦¨U³1¡¤�
«U°p³I³I¨h«U¡�¡�°½¡¤®I¨�¯�£¤°i±1²Å�¢� ¼À§I¹¦¡¤­p³I¨U°p§I�¢¹ ²lÃF¡�®�¨�«U°p³�³I¨U«h¡��¦¸1� ¡µ²1ÃK£¤¨U�¢¯K°Â³��¤¨Q­Â³��Æ­i¸�­p� ¹¦­p¥I�¦¹¦� ¡µ²-°pÁ�¡¤®I¨�¯�£¤°i±1²-�¦�t³I°p¡
Ç §�­p£¤­Â³1¡¤¨U¨h�~ºÈ ®I�¦�~¯I­p¯K¨U£���¨U�¤«U£¤�¦¥K¨U�~­E¯I£¤°p¡¤°p¡v²C¯K¨��¦¼�¯I¹¦¨U¼�¨U³1¡¤­p¡¤� °p³t°pÁlÉ-°p¥I�¦¹ ¨�� Ç ¨U³1¡#¥�­p�¤¨U�t©ª¨h¥s«U­p«:®�¨�¯�£¤°i±1²¿�¤²C�¢¡¤¨U¼-Ã¡�®�­p¡À§��¤¨U�Y� Ç ¹¦¨U¡¤�iÃ�­Æ¶1� ³��c°pÁEÊ/­�¸i­'¼�°Â¥�� ¹¦¨�­ Ç ¨h³1¡3ºª©ª¨�� ³1¸p¨h�¤¡¤� Ç ­p¡¤¨O¡¤®I¨�¨hÄK¨U«U¡¤�¦¸p¨U³�¨U�¤��°pÁE°p§I£¬¼�¨U¡¤®I°1��¥1²­Â³�­p¹ ²1ËU�¦³ Ç ¡¤®I¨s¹¦° Ç �¦³IÁÌ°Â£¤¼Y­Â¡¤�¦°p³�°pÁ~¡¤®I¨�«U°p³1¸p¨U³1¡¤�¦°Â³�­p¹T©Í¨U¥�¯�£¤°i±1²1ºÎ½Ï1Ð6Ñ"ÒKÓiÔ�Õ É'°p¥I�¦¹ ¨t� Ç ¨U³1¡iÃFÖ�§I�¦�I�¦³ Ç@× £¤¨UÁØ¨h¡�«:®�Ã × £¤°i±1²Q�¤¨h£¤¸p¨U£iÃp©Í¨U¥�«h­Â«:®�¨

Ù Ú|ÛÝÜßÞáàßâäãæåçÜ»ÚgàßÛ
©ª¨¿�¦³1¡¤£¤°C�I§�«U¨�­Y��� �¢¡�£¤�¦¥�§I¡¤¨U�_©ª¨U¥-«U­p«:®I¨�¯I£¤°�±C²O�¤²C�¢¡¤¨U¼è¡¤°Q£¤¨U�I§�«U¨�¥K°p¡¤®½¡�®�¨�³�¨U¡v´�°p£¤¶O¡¤£¤­p·�«�­p³��½¡¤®I¨

©ª¨U¥6«U°p³1¡¤¨U³1¡¤�À£¤¨h¡�£¤�¦¨U¸�­p¹[¹ ­p¡¤¨U³I«h²1ºª�è«U°p³1¸p¨h³1¡��¦°p³I­p¹��¤�¦¼�¯�¹ ¨Q©Í¨U¥�«h­Â«:®�¨O¯I£¤°�±C²Í�¤²1�¤¡¤¨U¼é«U°p³1¡¤­p«U¡¤�¬¡¤®I¨�®�°Â�¢¡
�¤¯K¨U«U�¦êI¨h�@�¦³O¡¤®I¨¿ë7ì7í�Ãp£¤¨hîC§�¨U�¤¡¤��­p³O°p¥Cï¤¨U«U¡iÃ/¯I­p�¤�¤¨h��� ¡n°Â³O¡¤°À¡¤®I¨¿«U¹¦� ¨h³1¡3Ãp­Â³��O«U­p«:®I¨U�n�¦¡VÁØ°p£VÁØ§�¡¤§I£¤¨7§I�¤¨1º�ðI�¦³I«h¨
¡�®�¨�©ª¨U¥c¯I£¤°i±1²Í´�®I�¦«:®6£¤¨Uî1§I�¦£¤¨U�c¡¤®I¨�«h¹ �¦¨U³1¡Y�¦��°Â³�¹ ²Í�¤¡¤°Â£¤¨h�w� ³�¡¤®I¨�«U­p«:®�¨CÃ%¡¤®I¨Q«U­p«:®I¨_®I�¦¡¬£¤­p¡¤� °ª�I°C¨h��³I°p¡
� ³�«U£¤¨U­p�¤¨1º_ñn³Í¡¤®I¨�°p¡¤®I¨h£�®I­p³I��ÃF©ª¨U¥Æ«U­p«:®I¨@«U°p³I�¢� �¢¡�¨h³I«U²'¼�¨h«ò®�­p³I�¦�¤¼��¿¨U³��¤§I£¤¨Y¡¤®I­p¡�«U­p«:®I¨h�Å©ª¨U¥Æ«U°p³1¡�¨h³1¡��
­Â£¤¨t¨U¸p¨U³1¡¤§I­p¹¦¹¦²½§I¯K�I­p¡¤¨U�'¡¤°Q£¤¨Uó�¨U«U¡E«:®�­Â³ Ç ¨U�[¡¤°Q¡¤®I¨À°p£¤� Ç �¦³I­p¹~��­p¡�­O­p³I�'£¤¨U�I§�«U¨À¡¤®I¨�³I¨U¡µ´n°p£¤¶_¡�£¤­p·�«Cº È ®�¨U£¤¨­Â£¤¨¬�¤¨h¸p¨U£¤­p¹�¼�¨U«:®I­p³I�¦�¤¼��¿«h§I£¤£¤¨U³1¡¤¹¦²_�¦³'§��¤¨�°p³Æ¡¤®I¨Yôv³1¡�¨h£¤³I¨U¡iº¿õK°p£¿¨U±1­Â¼�¯�¹¦¨CÃ|«U°C°p¯K¨U£¤­p¡¤� ³ Ç «U­p«:®I¨U��ÃK¡��¦¼�¨Uö÷¡�°pö¹ �¦¸p¨Uö÷êI¨U¹¦�I�V­p³��½�¤°�°p³~º
ø °C°p¯T¨h£¤­Â¡¤�¦³ Ç «U­p«:®I¨U�7�¦�[°p³I¨t°pÁ�¡¤®I¨�¼�¨U¡¤®I°1�I�7¡¤®I­p¡��¤®�­p£¤¨U�E¡�®�¨�©Í¨U¥�«h­Â«:®�¨¿¥K¨U¡µ´n¨U¨h³_©ª¨U¥½«U­p«:®I¨t¯I£¤°�±C²�¤¨U£¤¸p¨h£¤�iº#õK°p£~¨U±1­Â¼�¯�¹¦¨CÃ�´�®I¨U³À­s¯�£¤� ¼�­p£¤²�©Í¨U¥�«U­p«:®I¨��¢¨U£¤¸p¨U£��I°C¨U��³I°p¡�®I­�¸p¨g¡¤®I¨V©Í¨U¥�«U­p«:®I¨�´�®�� «:®¬� �%£¤¨hîC§�� £¤¨h�

¥1²À­¬«U¹¦� ¨h³C¡iÃÂ�¦³I�¢¡�¨h­p�@°pÁ#£¤¨UîC§�¨U�¤¡¤�¦³ Ç ¡¤®I¨7©ª¨h¥Q�¤¨U£¤¸/¨U£iÃp¡¤®I¨7¯�£¤� ¼�­p£¤²�©ª¨U¥O«U­p«:®I¨[�¤¨U£¤¸p¨h£V­Â�¢¶C��¡¤®I¨7£¤¨Uî1§I¨U�¢¡gÁØ£¤°p¼­Â³�°p¡�®�¨U£V«h°C°p¯T¨h£¤­p¡��¦³ Ç ©ª¨U¥½«U­p«:®I¨��¤¨U£¤¸p¨h£iºÈ � ¼�¨hö^¡�°pö÷¹ �¦¸p¨nê�¨U¹¦�I��§I�¤¨h��¯�£¤� °p£¤�¦¡v²�°pÁ�­Â³t°p¥Cï¤¨U«U¡iù ��¹¦�¦ÁØ¨�¡¤�¦¼�¨n¡�°7��¨U¡¤¨U£¤¼��¦³I¨g®�°i´c¹¦°Â³ Ç «h­Â«:®�¨U���I­p¡¤­¿£¤¨U¼�­p� ³��¸i­p¹¦�¦�~º�úg­Â«:®Å°p¥Cï�¨U«h¡��¦�E­p�¤�¢� Ç ³I¨h�ª­Q¡¤�¦¼�¨�¡¤°�¹¦�¦¸p¨_û È�È íVü�ºF©ý®�¨U³Å¡¤®I¨ È�È íw¨U¹¦­p¯I�¢¨U�iÃF¡¤®I¨Y�I­p¡¤­Q�¦��«U°p³I�¢� ��¨U£¤¨U�� ³1¸�­p¹ �¦��º È�È í��Q­p£¤¨Æ¸p¨U£¤²ý�¤�¦¼�¯I¹¦¨Å¡¤°6�¦¼�¯I¹¦¨U¼�¨U³1¡½� ³Mþ È�È × §I�¤�¦³ Ç ¡�®�¨Å°p¯I¡¤� °p³�­Â¹¿ÿp¨U±1¯I�¦£¤¨U�¤ÿc®�¨U­p�I¨U£_êI¨U¹¦��¤¯K¨U«U�¦êI¨h�_¥1²Q¡¤®I¨�¯I£¤°p¡¤°C«U°p¹��¢¡�­p³��I­p£¤�������vºVôv³½¯�£¤­Â«h¡��¦«U­p¥�� ¹¦�¦¡v²1Ãl¡¤®I¨ È�È íÍ�¦�E�¢¨U¡�¡¤°Q­Y£¤¨U¹¦­p¡¤� ¸/¨U¹¦²O�¤®�°Â£¤¡7� ³1¡¤¨U£¤¸�­p¹vÃ
�¤§I«:®¬¡¤®I­p¡��I­p¡¤­¿� �%£¤¨U¹¦°p­p�I¨U�Y§I³I³�¨U«U¨h�¤�¤­p£¤�¦¹ ²lÃ3¥�§I¡��¤¡¤­Â¹¦¨[�I­p¡¤­s­p£¤¨�£¤­p£¤¨U¹¦²�£¤¨U¡¤§I£¤³I¨h�~º È�È í½êI¨h¹ ����­Â£¤¨�¼�°p�¤¡%§I�¤¨hÁØ§I¹
ÁØ°p£V� ³�ÁØ°p£¤¼�­p¡¤� °p³½´�� ¡¤®_­Y¶C³�°i´�³O¹¦�¦ÁØ¨U¡¤�¦¼�¨CÃC�¤§�«:®½­p��°p³I¹¦�¦³I¨¿³I¨h´��¤¯I­p¯K¨U£¤�[¡¤®I­p¡�«:®�­Â³ Ç ¨s��­Â�¦¹¦²1º

� §�¡%¡�®�¨U�¤¨E¸i­p£¤�¦°p§I��¼�¨U¡¤®I°C����­Â£¤¨���� ·�«h§I¹¦¡n� ³�£¤¨U­p¹¦�¦ËU�¦³ Ç ¡¤®I¨V�¦³I«h£¤¨U­p�¤�¦³ Ç ®�� ¡g£¤­p¡¤�¦°¿­p³I�@©ª¨U¥¬«U­p«:®I¨[«U°p³I�¤�¦�¤ö¡�¨h³I«U²lº#ð�°Â¼�¨V°pÁK¡¤®I¨�¯I£¤°p¥�¹ ¨U¼Y��­p£¤¨��¦³�¡�®�¨V© ©ý© �¤¡¤£¤§I«U¡¤§�£¤¨��¦¡¤�¤¨U¹¦Á�º È ®I¨�©ý© © �¦�g­¿��°C«U§I¼�¨h³1¡%�I�¦�¤¡¤£¤�¦¥I§I¡¤�¦°Â³
�¤²C�¢¡¤¨U¼
¥�­Â�¢¨U�_°Â³'­ ø ¹¦� ¨h³1¡�ö÷ðI¨U£¤¸/¨U£E¼�°C��¨U¹vÃI­p³��½¡¤®I¨À�¤�¦¼�¯I¹¦¨�©ý© © «U­p«:®�¨�¯�­p�¤�¤¨U�E°p³I¹¦²�¡�®�¨À«U­p«:®I¨�«U°p³1¡�¨h³1¡��
´�®I�¦«ò®O´n­p�[£¤¨Uî1§I¨U�¢¡�¨h�Q¥1²Q­¬«U¹¦� ¨h³C¡iº È °À�¤°p¹¦¸p¨s¡�®�¨U�¤¨¿¯I£¤°p¥�¹ ¨U¼Y�iÃC­Â³_� ³1¡¤¨U¹¦¹¦� Ç ¨h³1¡n¼�¨U¡¤®I°1���¦�V³I¨U«h¨U�¤�¢­Â£¤²QÁÌ°p£V©ª¨U¥«U­p«:®I¨¿¯�£¤°i±1²Y�¤²1�¤¡¤¨U¼��iº



�	�
� �
�����������������	� ��� ��!
�#"��$�%!'&("�� &(!'�	���
©ª¨g«U°p³I�¢� ��¨U£~�I¨h¼�­Â³��I�~ÁØ£¤°p¼y¸�­p£¤� °p§����¤�¦¡¤§I­p¡��¦°p³I��ºFþE¨U£¤¨1Ã3´�¨�¯I�¦«:¶p¨U�À¡¤®I£¤¨U¨g�¤�¦¡¤§I­p¡��¦°p³I��­p³I�t¡¤®I¨U�¦£��I¨h¼�­Â³��I�

­Â£¤¨¿­p�[ÁØ°p¹¦¹ °�´��iº
) ø ¹¦�¦¨U³1¡���¨U¼�­p³I���

�pº�©ý®I¨h³À­p«U«U¨U�¢�¤�¦³ Ç �¤°p¼�¨V� ³�ÁØ°p£¤¼�­p¡��¦°p³Y´�®I�¦«:®À�¦�%³I¨U¨h�I¨U��°p³¬¡¤®I¨�ôv³1¡�¨h£¤³I¨U¡iÃ3�¤¨h­Â£¤«:®�� ³ Ç ¥1²�­Â³�ôv³1¡�¨h£¤³I¨U¡�¤¨U­p£¤«:®�¨h³ Ç �¦³I¨��¦��°Â³�¨�°pÁ�¡¤®I¨�¨UÄK¨U«h¡��¦¸p¨�¼�¨U¡¤®I°C���iº|þE°�´n¨U¸/¨U£#¡�®�¨U£¤¨�� ��³I°�¨U³ Ç � ³�¨�´�®I�¦«ò®¿«U°�¸p¨U£¤�~­p¹¦¹C¡¤®I¨©ª¨U¥À�¢¨U£¤¸p¨U£¤��º#ð�� ³�«U¨�©ª¨U¥Y�¤¨U£¤¸/¨U£¤��­p£¤¨��¦³I«U£¢¨U­p�¤�¦³ Ç £¤­p¯I�¦�I¹¦²1Ãi�¦¼�¯I£¤°�¸C�¦³ Ç ¡¤®I¨7�¦³IÁÌ°p£¤¼�­p¡��¦°p³À��� �¢«U°i¸p¨h£¤²­Â³��½­p«U«U¨h�¤�V¡¤� ¼�¨�� �7� ¼�¯K°p£¤¡¤­Â³1¡iº

* º È °½£¤¨U��§I«U¨Y¡¤®I¨�³�¨U¡v´�°p£¤¶'¹ °p­p�~Ã�� ³1¡¤£¤°C��§I«U�¦³ Ç ­p³G¨UÄK¨U«h¡��¦¸p¨Y©ª¨U¥Æ«U­p«:®I¨¬¯�£¤°i±1²Å³�¨U¨U����­½ÁØ­p�¤¡¤¨U£�£¤¨hö�¤¯K°Â³��¤¨�¡¤� ¼�¨�� ³�¸�­p£¤� °p§I��¨U³1¸1� £¤°p³I¼�¨h³1¡���º

+ º�õ�� ¹¦¡¤¨U£¤�¦³ Ç ¡¤®I¨7©ª¨U¥Y«U°p³1¡¤¨U³1¡¤��� �n§I�¤¨hÁØ§�¹ º�õK°Â£g¨U±1­p¼�¯I¹¦¨CÃ�ðI¼�­p£¤¡¤ö^õ��¦¹ ¡¤¨U£n«U­p³YêI¹¦¡�¨h£n¡¤®I¨7©ª¨U¥¬«U°p³1¡�¨h³1¡��´�®I�¦«ò®½´�­p���¤¨h¹ ¨h«U¡¤¨U�O¥1²Q­p³½­p�I¼��¦³I�¦�¤¡¤£¤­p¡¤°p£iº

) ð�¨U£¤¸p¨U£��I¨h¼�­Â³��I�
�pº�©ª¨U¥Å«h°Â³1¡¤¨U³1¡¤��«U°p³��¤�¦�¤¡t°pÁ��¦¼�­ Ç ¨U�iÃ#¹ �¦³I¶1�iÃ~��°C«U§I¼�¨h³1¡��À­Â³��Æ�¤°_°p³�ºQþ7°�´n¨h¸p¨U£�°Â³ª¯I£¤°i±1²1Ã Ç ¨U¡¤¡¤� ³ Ç©ª¨U¥Å«h°Â³1¡¤¨U³1¡¤�¿� �s°p³I¹¦�¦³I¨CºtþE°i´�¨U¸p¨U£iÃT­½©ª¨h¥Å�¤¨h£¤¸p¨U£s«U°p³I³�¨U«U¡¤��¸�­p£¤� °p§��s«U¹¦� ¨h³1¡���º�ôv¡¿�¦�E��� ·�«h§I¹¦¡�¡¤°
£¤¨U�I§�«U¨�¡¤®I¨¿£¤¨U¯K¨U­p¡¤¨U�_£¤¨Uî1§I¨U�¢¡��[­p³I�O£¤¨U�¢¯K°Â³��¤¨U�[¡¤°�¡¤®I¨�«U¹¦�¦¨U³1¡¤�iº

* º�ðI�¦³I«U¨�­p¹¦¼�°p�¤¡7­p¹¦¹�°pÁ�¡¤®I¨��I­p¡¤­Y� �s©ª¨U¥½�I°1«U§I¼�¨U³1¡¤�iÃT�¦¼�­ Ç ¨U�iÃ�¼�°i¸1�¦¨U�7­p³I�½�¤°Q°p³~ÃI­p³I�'¡¤®I¨U�¤¨t�I­p¡¤­� �[�¢¨U³1¡�¡¤°�¨U­p«:®_«U¹¦� ¨h³1¡3ÃC�¦¡��¦�[��� ·�«h§I¹¦¡V¡¤°�£¤¨h�I§I«h¨�¡¤®I¨¿�¤¨U£¤¸p¨h£[¹¦°Â­p��º
)-, ¨U¡µ´n°p£¤¶@�I¨U¼�­p³I���

�pº�ôvÁT¼�­p³1²�«U¹¦�¦¨U³1¡¤��«U°p³I³I¨h«U¡�¡�°¿­¿©ª¨U¥À�¢¨U£¤¸p¨U£��¤�¦¼t§�¹ ¡¤­p³I¨U°p§��¤¹¦²1Ãi¡¤®I¨n«U°p³I³�¨U«U¡¤�¦¸C�¦¡v²lÃ�£¤¨h�¤¯K°p³I�¤¨V¡¤�¦¼�¨V­p³I�
­i¸�­p� ¹¦­p¥I�¦¹ � ¡v²Q¡¤°Y­À©Í¨U¥��¢¨U£¤¸p¨U£V�¦�[³�°Â¡[£¤¨U�I§�«U¨U��º

. /10324/yÞ Ú65 /yÛÝÜ87:9 � 7;/yâ à Û Ü�<=/ åèàßÛ=>3/yÛÝÜ»ÚnàßÛ �@? 7BAC7;D
Ü�/15

È °Y­p³�­Â¹¦²1ËU¨t¡¤®I¨¬«U°p³1¸p¨U³1¡¤� °p³�­Â¹�¼�¨h¡�®�°C�~ÃT´�¨�§I�¤¨h�Æ¡v´n°Y©ª¨h¥-«U­p«:®I¨t¯I£¤°�±C²½�¤¨h£¤¸p¨U£¤�iºFE÷�¤¨U­ Ç §I¹¦¹¦ÿ�´�®I�¦«:®-� �§I�¤¨h�Y­p¡�ëE³I�¦¸p¨U£¤�¢� ¡µ²t°pÁK¡¤®I¨7ì7²C§I¶1²1§I�%«U­p¼�¯�§I�iÃÂ­p³I�GE÷¯I£¤°i±1²1ö^�¤«Uÿs´�®�� «:®Y�¦�g§��¤¨U�¬­p¡g¡�®�¨V¨U¹¦¨U¼�¨h³1¡�­p£¤²�­Â³��7ï�§�³I�¦°Â£
®I� Ç ®Å�¤«:®�°C°p¹ �¿­p¡¤¡¤­p«ò®�¨U�'¡¤°Q¡�®�¨ÀëE³I�¦¸p¨U£¤�¤�¦¡v²-°ÂÁg¡¤®I¨Àì7²C§�¶C²1§I�H� * Ã + � ºs©ª¨t§I�¢¨�ðIî1§I�¦� * º * ð È � � í�ú#IJ� KL��­Â��¡¤®I¨©ª¨U¥½«U­p«:®I¨t¯I£¤°�±C²O�¤¨U£¤¸p¨h£iÃI­p³I�½¡¤®I¨h£¤¨��¦�[­$E÷�¤�¦¥I¹¦� ³ Ç £¤¨h¹ ­p¡¤�¦°Â³��¤®I�¦¯Iÿ�¥K¨U¡µ´n¨U¨h³1E^�¢¨U­ Ç §I¹¦¹ ÿQ­p³I�1E^¯�£¤°i±1²Cö÷�¤«UÿKºnõT°p£
¨U±C­p¼�¯�¹ ¨1ÃI� ÁME÷�¤¨U­ Ç §I¹¦¹¦ÿ��I°1¨U�7³I°p¡�®�­i¸p¨t¡¤®I¨�«U­p«:®I¨�´�®I�¦«ò®½´�­p��£¤¨Uî1§I¨h�¤¡¤¨U�-¥1²Q­Y«U¹¦�¦¨U³1¡iÃNE÷�¤¨U­ Ç §I¹¦¹¦ÿ�´��¦¹ ¹~­Â�¢¶Q¡¤®I¨£¤¨UîC§�¨U�¤¡VÁÌ£¤°Â¼OE÷¯I£¤°i±1²1ö^�¤«UÿKº
È ®I¨U�¤¨¬�¢¨U£¤¸p¨U£¤��£¤¨U«h°Â£¤��¨U�Æ­p¹¦¹%ëEì[í�£¤¨UîC§�¨U�¤¡¤��§I�¤�¦³ Ç þ È�È × ­p³I�Æõ È × ¯I£¤°p¡¤°C«U°p¹¦�iºÀôv³Å¡¤®I�¦�¿¨h±C¯K¨U£¤�¦¼�¨U³1¡iÃ´n¨¿¸p¨U£¤�¦ÁÌ²Y¡¤®I¨�¹ ° Ç �I­p¡¤­ÀÁÌ£¤°Â¼ ¡¤®I¨�¯K°p� ³1¡V°pÁ%®I�¦¡�£¤­p¡¤� °Kº

P��
� QSRUTM����!
���V�N&(� WB���N�U!'���	�������N&
ñn§I£7«U­p¼�¯I§��7®�­p�7­p¥K°p§I¡ + Ã XYXYXY«U°p¼�¯I§�¡¤¨U£[¡¤¨U£¤¼��¦³I­p¹~§I³I�¦¡¤�E­p³I�ZE^�¢¨U­ Ç §I¹¦¹ ÿY� �s°p¯K¨U³_¡¤°Q¡¤®I¨�¯I§�¥I¹¦� «1º È ®�¨¨U¹¦¨U¼�¨U³1¡¤­p£¤²Æ­p³I�-ï�§�³I�¦°p£À®I� Ç ®��¤«:®I°1°Â¹¦�¬­p¡�¡¤­p«:®I¨U�c¡¤°Å¡¤®I¨QëE³I�¦¸p¨h£¤�¤�¦¡v²ª°pÁ�¡¤®I¨½ì[²1§I¶1²C§���®I­i¸/¨[��XYXÅ«U°p¼�¯I§I¡¤¨U£¡�¨h£¤¼�� ³�­Â¹E§�³I�¦¡¤�iÃg­p³I�ý¼�°Â£¤¨Å¡�®�­p³Z�pÃ * XYXÍ§I�¢¨U£¤�Q§I�¢¨U�w­Í©ª¨U¥ ¥�£¤°i´��¤¨h£Y¡¤®I­p¡Y¼�­p¶p¨U�O­p«U«h¨U�¤�Q¡�°�E÷¯I£¤°�±C²1ö^�¤«hÿTº

È ®I¨�³I¨h¡v´�°Â£¤¶�¥I­p³I�I´��¦�I¡¤®'�¦�;�\XpÉ-¥I¯���ûÌ¹ °C«h­p¹ ü%­p³I�^]pÉ-¥I¯��¬ûÌ°p§I¡¤�¤�¦�I¨1ü�º È ®�¨��¤¯K¨U«U�¦êI«h­p¡��¦°p³I�E°pÁBE^�¢¨U­ Ç §I¹¦¹ ÿQ­p³I�E^¯�£¤°i±1²Cö÷�¤«Uÿ�­p£¤¨¿­p��ÁÌ°p¹ ¹¦°i´���º



È ­p¥�¹ ¨sôU¾Cð�¯T¨h«U�¦êI«U­p¡¤� °p³�°pÁ%¡�®�¨s©ª¨U¥ × £¤°i±1²QðI¨U£¤¸/¨U£¤��ûÌðIî1§I�¦�~ü
É'­p«ò®�� ³�¨ �¤¨h­ Ç §�¹ ¹ ¯I£¤°�±C²1ö^�¤«
ñnð ð�¹ ­p«:¶C´�­p£¤¨_KKº X ðI¹¦­p«:¶C´�­p£¤¨_KKº X

ûÌí��¦³1§I±#ü ûÌí��¦³1§I±#ü
ø × ë × ¨h³1¡��¦§I¼ × £¤° × ¨U³1¡¤�¦§I¼èô�ôû + XYXpÉ-®IË1üØ± * KYXYXÂÉ'®IË
É'¨U¼�°p£¤² * IY]pÉ +Y* XpÉ
þ�`a` bpº��\]YcTÖ � ]KÃ���KYKKÖ �

õ�� Ç §I£¤¨��Q�¤®I°�´���¡¤®I¨½£¤¨UîC§�¨U�¤¡���� �¢¡�£¤�¦¥I§�¡��¦°p³�°ÂÁE¡¤®I¨½¡v´�°ª�¢¨U£¤¸p¨U£¤��ºGúg­p«:®G°pÁE¡¤®I¨-¯T°p�¦³1¡¤�¬£¤¨U¯�£¤¨U�¤¨h³1¡�¡¤®I¨
­Â¼�°p§�³1¡�°pÁ�«U°p¹¦¹¦¨U«U¡¤¨U�Æ��­p¡�­Kº È ®�¨Y­Â«h«U¨U�¢��¯I­p¡¤¡�¨h£¤³Í�¦���¤�¦¼�� ¹¦­p£À¡�°½¨U­p«:®Æ°p¡¤®I¨U£iÃ~­p³I�Í¡¤®I¨Y­i¸/¨U£¤­ Ç ¨Y°pÁ�®I�¦¡�£¤­Â¡¤�¦°¥T¨h¡v´�¨U¨U³dE^�¢¨U­ Ç §I¹¦¹ ÿY­p³I�eE÷¯I£¤°�±C²1ö^�¤«hÿÀ� �;�pº Igf�º

0

5000

10000

15000

20000

25000

0 5 10 15 20

T
ot

al
 R

eq
ue

st

Time

seagull
proxy_sc

õ�� Ç §I£¤¨h�p¾�ì7¨UîC§�¨U�¤¡���� �¢¡�£¤�¦¥�§I¡¤� °p³_°pÁ~¡¤®I¨s¡µ´n°Y�¤¨h£¤¸p¨U£¤�
õ�� Ç §I£¤¨ * Ã + �¤®�°i´��¿¡�®�¨�­p¼�°p§I³1¡s°pÁg£¤¨Uî1§I¨h�¤¡¤¨U�Å«U­p«:®�¨¬­p³I�Æ®I�¦¡�£¤­p¡��¦°KºtôvÁiE÷�¤¨U­ Ç §I¹¦¹¦ÿ��I°C¨h��³�°Â¡�®I­i¸/¨¬¡¤®I¨«U­p«:®I¨E´�®I�¦«:®Q´�­p��£¤¨Uî1§I¨U�¢¡�¨h��¥1²Y­¬«U¹¦� ¨h³C¡iÃ E÷�¢¨U­ Ç §�¹ ¹¦ÿY´�� ¹¦¹T­p�¢¶Q¡�®�¨7£¤¨UîC§�¨U�¤¡V¡¤°�E÷¯I£¤°�±C²1ö^�¤«hÿKÃ/­p³��Q¸1�¦«U¨¿¸p¨U£¤�¢­Kº�ôvÁ«U¹¦� ¨h³C¡¤��®I­�¸p¨E¡¤®I¨U�¦£V°�´�³O«U­p«:®I¨CÃC­Y©ª¨U¥O«U­p«:®I¨E¯I£¤°�±C²O´�®I�¦«:®Q®I­p�[�¤�¦¥I¹¦� ³ Ç £¤¨U¹¦­p¡¤� °p³I�¢®I�¦¯I�V� �7«U­p¹ ¹¦¨U�O­¬¡¤®I�¦£¤�½¹ ¨h¸p¨U¹«U­p«:®I¨Cº#ôv³¬¡¤®I�¦�g«U­p�¤¨CÃi¡¤®I¨�¯I£¤°�±C²t«U­p«:®I¨[� �%°p³I¹¦²�§��¤¨U�@´�®I¨U³À¡�®�¨�ûÌêI£¤�¢¡�¹¦¨U¸p¨h¹ üT«h¹ �¦¨U³1¡�«U­p«:®I¨h�%¼��¦�¤�¢¨U�iº~ôvÁT¡¤®I¨�«U¹¦� ¨h³1¡

«U­p«:®I¨¿�¦�[¯K¨U£¤�¢� �¢¡�¨h³C¡V¥K¨U¡v´�¨U¨U³�� ³1¸/°C«U­p¡¤� °p³½°pÁ~«U¹¦�¦¨U³1¡¤�¬ûØ�vº ¨Cº¦Ã/¡¤®I¨�«U¹¦�¦¨U³1¡�«U­p«:®I¨E§��¤¨U�E�I�¦�¤¶#ü�ÃC¡¤®I¨h³½¡¤®I¨¿©ª¨U¥½«U­p«:®I¨
¯I£¤°i±1²Q®�� ¡[£¤­p¡¤�¦°Y�¢®I°p§I¹¦�½��¨U«U¹¦� ³�¨�°i¸p¨h£7¡¤� ¼�¨�­p��¡¤®I¨�¯K¨U£¤ö^«h¹ �¦¨U³1¡[«U­p«:®I¨tê�¹ ¹¦�¬ûÌ°p£iÃl� ³_�¤°p¼�¨��¤¨U³��¤¨CÃI­p��­Â¯�¡��E¡¤°Y¡¤®I¨
§I�¤¨h£¿¥T¨h®I­i¸1�¦°Â£iü¤ºÀð�°Q� ³ª¡¤®I¨Y«U­p«:®I¨¬°pÁg�¤�¦¼�¯I¹¦¨Y©ª¨U¥Æ«U­p«:®I¨¬¯�£¤°i±1²1ÃT�¤�¦¥I¹¦�¦³ Ç £¤¨U¹¦­Â¡¤�¦°p³I�¤®�� ¯���¥T¨h¡v´�¨U¨U³'³�¨U� Ç ®C¥K°p£¤�®I­i¸/¨�³�°Q¨UÄK¨h«U¡�¡¤°Q� ³�«U£¤¨U­p�¤¨¬«U­p«:®�¨�®�� ¡s£¤­p¡��¦°Kº È ®1§I�¿¡�®�¨U£¤¨¬­p£¤¨À¼�­p³1²�§I�¤¨h¹ ¨h�¤��©ª¨U¥-«U­p«:®I¨h�iº È ®I¨À­�¸p¨U£¤­ Ç ¨�°pÁ£¤¨U�¤¯K°p³I�¤¨�¡¤� ¼�¨1ÃYjVkml\n��¦�[��¨UêI³�¨U��­p�po

j kmlmnrq jVsutwvNxHyBzFjV{Ut�|
|rx-û��N}^y|ü û��Âü

©ý®I¨h£¤¨aj�sLt�v�� �s¡¤®I¨�£¤¨U�¤¯K°p³I�¢¨�¡¤� ¼�¨À�¦Á%«U­p«:®I¨�´n­p�E®�� ¡[´�®�� ¹¦¨~y��¦�[­Q¸�­p¹¦§I¨�¥T¨h¡v´�¨U¨U³FXY¡¤°-�pÃI£¤¨U¯I£¤¨h�¤¨U³1¡¤� ³ Ç¡�®�¨À®I�¦¡�£¤­Â¡¤�¦°Kº È ®I¨¬¸�­Â¹¦§I¨rj {Ut�|
| �¦��¡¤®I¨À«U­p�¢¨¬´�®�¨U³'«U­p«:®�¨¬´n­p�E³�°Â¡�®I�¦¡3º�ð�§I¯I¯K°p�¤�¦³ Ç j sLt�v q ITÃ�j {Ntw|
| q ]YX
­Â³��^j�k_l\n����\XKÃ|¡¤®I¨U³JyÅ�¦��ÁØ°p§I³��Æ¡¤°�¥K¨H�YX�f�¥1²-�¤§�¥I�¤¡¤�¦¡¤§I¡¤� ³ Ç ¡¤®I¨h�¤¨Y¸�­p¹ §�¨U�¿�¦³ª¡¤®I¨�ÁÌ°p£¤¼t§�¹ ­��pºYþE°i´�¨U¸p¨U£iÃ¡�®�¨7­Â«h¡�§�­p¹F®�� ¡g£¤­p¡¤�¦°¬�¦�g­p¥K°Â§�¡ + X�fy°p³O­i¸p¨U£¤­ Ç ¨Cº È ®1§I��­À«h°Â³1¸/¨U³1¡¤� °p³I­p¹K¼�¨U¡¤®I°1�Q�¦�g³I°p¡��¤§�·�«U�¦¨U³1¡V¡¤°��¦³I«h£¤¨U­p�¤¨§I�¤¨hÁØ§I¹#©ª¨h¥Q«U­p«:®I¨�­Â³��½®I�¦¡[£¤­p¡¤� °Kº



0

200

400

600

800

1000

1200

1400

1600

09/19 09/26 10/03 10/10 10/17 10/24 10/31

M
by

te
s

õ�� Ç §I£¤¨ * ¾ ø ­p«:®I¨�®I�¦¡�£¤­p¡¤� °@�¦³
E÷�¢¨U­ Ç §�¹ ¹¦ÿ

0

100

200

300

400

500

600

700

800

09/19 09/26 10/03 10/10 10/17 10/24 10/31

M
by

te
s

õ�� Ç §I£¤¨ + ¾ ø ­p«:®I¨¿®I�¦¡[£¤­Â¡¤�¦°¬�¦³
E÷¯�£¤°i±1²Cö^�¢«Uÿ

P��wP ��!
��"�W
��&(!
�#���
ñn³I¨Y´n­�²½¡¤°��¦³I«h£¤¨U­p�¤¨¬¡¤®I¨�©Í¨U¥-«U­p«:®I¨¬¯�£¤°i±1²-¯K¨U£¤ÁØ°p£¤¼�­p³�«U¨��¦���¤�¦¼�¯I¹¦²-¡�°Q«h°Â³�ê Ç §I£¤¨�­½«U­p«:®�� ³ Ç ¯I£¤°i±1²1Ã­Â³��O¡�°¬«U°p¹ ¹¦¨U«h¡n¡¤®I¨s��¨U�¤�¦£¤¨U�Q�¤¡¤­p¡¤� �¢¡¤� «U��º � §I¡n¡�®�� �[®I­p���¤°p¼�¨E¯�£¤°p¥I¹¦¨U¼��iº�õK°p£�¨U±C­p¼�¯�¹ ¨1Ãp¡¤®I¨s© ©ý© ­Â¡V¯I£¤¨U�¢¨U³1¡

®I­p��³�°�¼�¨h«:®I­p³I�¦�¤¼è¡¤°���¨U¡¤¨U£¤¼��¦³I¨t�¦Á�­Y«U­p«:®I¨U�½«U°p³1¡�¨h³1¡�� �s³I°p¡[¡�®�¨�¹¦­p¡¤¨U�¤¡�¸p¨U£¤�¤�¦°p³_ÁÌ£¤°p¼ ¡�®�¨�°p£¤� Ç � ³�­p¹~�¤¨U£¤¸/¨U£iºðI°-�¤¡¤§I��� ¨h�t�¤®I°�´»¡¤®I­p¡¬£¤¨U­p¹g§��¤¨U£t´n°p£¤¶1¹ °p­p�I�¬«U­p³Í³I¨U¸p¨h£�«U­p«:®�¨Y­p¹¦¹n�I°C«U§�¼�¨U³1¡¤�¬¡¤°-¼�¨U­p�¤§�£¤¨@¡¤®I¨Q¼�­p±C�¦¼À§I¼
¯T°p�¤�¢� ¥�¹ ¨�®I�¦¡[£¤­p¡¤� °KÃ/¥K¨U«U­p§I�¢¨�¡�®�¨s§I�¢¨U£¤�7«U­p³I³�°p¡V­p«U«h¨U¯I¡�°p¹ �½©ª¨U¥½«U°p³1¡�¨h³1¡���º
È °½�¤°p¹¦¸p¨�¡¤®I¨U�¤¨Y¯�£¤°p¥I¹¦¨U¼��t­p³I�Æ¡¤°-êI³I�Í­½³I¨U´»ÁØ­p«h¡�°p£t´�®I�¦«:®Å�¦³I«U£¢¨U­p�¤¨U�À¡¤®I¨Y©ª¨U¥Å«h­Â«:®�¨Y®�� ¡�£¤­p¡¤� °KÃ#´n¨

«U­p£¤£¤� ¨h�O�¤�¦¼t§�¹ ­p¡¤�¦°Â³��V§I³��I¨U£V�¤°p¼�¨E«U°p³I��� ¡¤�¦°p³I�V´��¦¡¤®O¡¤®I¨7¹ ° Ç ��´�®I�¦«:®Q´�­p��£¤¨U«U°p£¤��¨U�O­p¡hE÷�¤¨U­ Ç §I¹¦¹¦ÿÀ­p³I�
E÷¯I£¤°i±1²1ö
�¤«UÿKº



P��w� �
���%!'�	�
©ª¨E´�­Â³1¡[¡¤°�°p¥I�¢¨U£¤¸p¨¿¡¤®I¨¿ÁØ°p¹¦¹ °�´�� ³ Ç �i¾

�pº�`s°1¨U��¡¤®I¨s©Í¨U¥�¯�£¤°i±1²|ù �V«U­p«:®I¨�®I­�¸p¨¿¡¤®I¨��¤­p¼�¨�¨UÄK¨U«h¡�°p³eE÷�¢¨U­ Ç §�¹ ¹¦ÿY­Â³��
E^¯�£¤°i±1²Cö÷�¤«Uÿ��
* ºnþE°i´c¼À§I«:®Y¨UÄK¨U«h¡���°C¨U��­��¤�¦¼�¯I¹¦¨�¯I£¤¨UÁÌ¨U¡¤«:®I�¦³ Ç °ÂÁF¡�®�¨7©ª¨U¥À«h°Â³1¡¤¨U³1¡¤��®�­i¸p¨�°p³@¡¤®I¨V®�� ¡%£¤­p¡¤� °t°pÁ�E÷�¢¨U­ Ç §�¹ ¹¦ÿ­p³I�
E÷¯I£¤°�±C²1ö^�¤«hÿ��

È °Y�¦³1¸p¨U�¢¡¤� Ç ­p¡¤¨¿¡¤®I¨�­p¥K°i¸p¨CÃT´�¨¿§I�¤¨h�-¡µ´n°Y¹ ° Ç �7´�®�� «:®-´�¨U£¤¨�£¤¨U«U°p£¤��¨U�'­p¡SE÷�¤¨h­ Ç §�¹ ¹¦ÿQ­p³I�eE÷¯I£¤°�±C²1ö^�¤«hÿ@¥1²
«U­p£¤£¤²C�¦³ Ç °p§I¡�¡¤®I¨¿ÁØ°p¹¦¹ °�´�� ³ Ç ¨U±1¯T¨h£¤� ¼�¨h³1¡���¾

) úg±1¯T¨h£¤� ¼�¨h³1¡��p¾��¤¡¤­Â£¤¡¤�¦³ Ç ´�� ¡¤®O³�°��¢¡�°p£¤¨h��«h­Â«:®�¨Cº

) úg±1¯T¨h£¤� ¼�¨h³1¡ * ¾��¤¡¤­Â£¤¡¤�¦³ Ç ´�� ¡¤®O³�°��¢¡�°p£¤¨h��«h­Â«:®�¨¿­p³I�O­Y�¤�¦¼�¯�¹ ¨¿¯I£¤¨UÁÌ¨U¡¤«:®I�¦³ Ç ¡¤®I¨�©ª¨U¥Q«U°p³1¡¤¨U³1¡¤�iº

P��w� QSRUTM����!
���V�N&(� WB�����%"�W
&%�
È ®I¨¿¨U±C¯K¨U£¢� ¼�¨U³1¡¤­p¹#£¤¨U�¤§�¹ ¡¤��­p£¤¨¿�¤®I°�´�³��¦³ È ­p¥I¹¦¨U��ô¤ôn­p³��Qô¤ô�ôUº È ®I¨¿¨U±C¯K¨U£¢� ¼�¨U³1¡¤­p¡¤� °p³Q¯K¨U£¤�¦°C�½´�­Â�[­p¥K°Â§�¡

°Â³�¨�®�°Â§�£�­p³I�@´n¨�«:®�°Â�¢¨[¡�®�¨7¥T¨h�¤¡�°p³�¨�ÁØ£¤°p¼ ¡¤®I¨7£¤¨h�¤§I¹¦¡¤�Eº È ­p¥I¹¦¨Vô¤ô��¢®I°i´���¡¤®I­p¡�¡¤®I¨7«h°Â³1¸/¨U³1¡¤� °p³I­p¹�©ª¨U¥Y«U­p«:®I¨
®I­i¸/¨E¼t§�«ò®½¨UÄK¨h«U¡V­Â¡�E÷�¤¨U­ Ç §I¹¦¹¦ÿKº�ñn³�¡¤®I¨¿°Â¡¤®�¨U£V®I­p³I��Ã È ­Â¥�¹ ¨sô¤ô�ô��¤®I°�´��V­Y��� ÄF¨U£¤¨U³1¡�¯I­p¡¤¡�¨h£¤³½ÁØ°p£�E÷¯I£¤°�±C²1ö^�¤«hÿTºÈ ­p¥�¹ ¨�ô�ô�ô���¨U¯I�¦«U¡¤�[¡¤®I­p¡7ÁÌ°Â£7úg±C¯K¨U£¤�¦¼�¨U³1¡¤�i�s­p³I� * ÃIÁØ°p£[¨U­p«:® È ø × �U� È úgð~ÃI¡¤®I¨�®I�¦¡[£¤­p¡¤� °@�¦³1E^¯�£¤°i±1²Cö÷�¤«UÿQ� �
­Â¥K°p§I¡�KYXFf�º
È ®I¨ È ø × ø ñnë , È ðG®I�¦¡�£¤­Â¡¤�¦°½®�­i¸p¨@¼�°p£¤¨@¨UÄK¨U«h¡�¥1²Å¡¤®I¨Y«U°p³1¸p¨U³1¡¤� °p³�­Â¹g©ª¨U¥Í«U­p«:®I¨1Ã#®I°�´n¨U¸/¨U£iÃ È ø ×

�N� È úgð½®I�¦¡[£¤­p¡¤� °��I°C¨U�7³�°Â¡[� ³�«U£¤¨U­p�¢¨Cº È ®�¨U�¤¨¿£¤¨h�¤§I¹¦¡¤��¼�¨h­Â³_¡�®�­p¡7¡¤®I¨s«h°Â³1¸/¨U³1¡¤� °p³I­p¹|©Í¨U¥�«h­Â«:®�¨¿­p³I�_�¤�¦¼�¯I¹¦¨
¯I£¤¨UÁÌ¨U¡¤«:®I�¦³ Ç °pÁ�¡¤®I¨Q©Í¨U¥Å«U°p³1¡¤¨U³1¡¤��´�®I�¦«:®Å­p£¤¨Y£¤¨Uî1§I�¦£¤¨U�G¥1²-¡�®�¨Q«U¹¦� ¨h³C¡¤��­p£¤¨Y�I�¦·�«U§I¹¦¡�� ³ª�¦³I«U£¢¨U­p�¤�¦³ Ç ¡¤®I¨Y®I�¦¡£¤­Â¡¤�¦°¬­p³I�_£¤¨U�I§�«U�¦³ Ç ¡¤®I¨�³I¨U¡µ´n°p£¤¶@¡¤£¤­Â·�«1º
È °Æ�I¨h¸p¨U¹¦°p¯�­Æ³I¨U´è¼�¨U¡¤®I°C�w¡¤®I­p¡Y¨U³�­Â¥�¹ ¨h��¡¤®I¨�©Í¨U¥�«h­Â«:®�¨O¯I£¤°�±C²c�¤²C�¢¡¤¨U¼Ý¡¤°Í¥K¨�°p¯I¡¤�¦¼�� Ëh¨U��°Â³ý¡¤®I¨

�¤¨U¸p¨h£¤­Â¹�³�¨U¡v´�°p£¤¶@� �[³�¨U«U¨h�¤�¤­p£¤²1ÃI´n¨¿ÁØ°1«U§I�E°p³½¡¤®I¨ È ø × ø ñnë , È ð_®�� ¡[£¤­p¡¤�¦°¬°pÁ�¨U­p«:®_¡¤­Â¥�¹ ¨1º � ¨U«U­p§I�¢¨�¡¤®I¨�®I�¦¡£¤­Â¡¤�¦°¬°p³ È ­p¥I¹¦¨sô�ô¤ôn�¦�[®�� Ç ®I¨h£�¡¤®I­p³½¡¤®I­p¡�°p³ È ­p¥�¹ ¨sô¤ôn­p�[�¤®I°�´�³�¥1²Qúg±1¯T¨h£¤� ¼�¨h³1¡��;�7­Â³�� * º

È ­p¥�¹ ¨sô¤ôU¾lðI�¦¼À§I¹¦­Â¡¤�¦°p³Qì7¨U�¤§I¹¦¡¤�¬ûÌ�¤¨U­ Ç §I¹¦¹vü
È ø × ø ñnë , È ð È ø × �N� È úgð«U°p§I³1¡¤� ®I�¦¡iû'f�ü É-¥1²C¡¤¨U� ®I�¦¡iû'f�ü

ñn£¤� Ç � ³�­p¹�í�° Ç ��b\cYX ]YKYXKº cTû + ]�f�ü �\�Tº X + �pº IYKYKYXKû�c�f�ü
ú�±1¯K¨U£¤�¦¼�¨U³1¡r� ��b\cYX �Ybpº cKû��Yf�ü �YXTº ��� XKº �YXY���pû'�Yf�ü
ú�±1¯K¨U£¤�¦¼�¨U³1¡ * ��b\cYX �Ybpº cKû��Yf�ü ��bÂº �Y� XKû�X�f�ü

È ­p¥I¹¦¨�ô¤ô�ôU¾Cð�� ¼À§I¹¦­p¡��¦°p³½ì[¨U�¢§I¹¦¡��tûÌ¯I£¤°�±C²1ö^�¤«1ü
È ø × ø ñ�ë , È ð È ø × �U� È úgð«U°p§�³1¡�� ®I�¦¡iû'f�ü É-¥1²C¡¤¨U� ®I�¦¡3û�f�ü

ñ�£¤� Ç �¦³I­p¹|í�° Ç cY�Yc�b �\]���bpº ]Y]Kû'�\c�f�ü IYXKº IYc *Y* º * IYI * û�KYK�f�ü
úg±C¯K¨U£¤�¦¼�¨U³1¡;� cY�Yc�b bY�\cKº ��]Kû�c�f�ü I�bpº + b *Y* º + b\K + û + ��f�ü
úg±C¯K¨U£¤�¦¼�¨U³1¡ * cY�Yc�b bY�\cKº ��]Kû�c�f�ü I�bpº + ] *Y* º �YKYKYXTû�KYX�f�ü
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ñn³6¡¤®I¨Qôv³1¡�¨h£¤³I¨U¡iÃ~¡¤®I¨U£¤¨O­p£¤¨Q­Æ¹ °p¡À°pÁ�©Í¨U¥Í�I°C«U§�¼�¨U³1¡¤�iÃ��¦¼�­ Ç ¨U�À­p³I�G�¤°Å°p³~º È ®1§I�À�¦¡t�¦���I�¦·�«U§I¹¦¡À¡¤°«U­p«:®I¨t­p¹ ¹�°pÁ�¡¤®I¨h¼-º È °Y�¦³I«U£¤¨h­Â�¢¨�¡¤®I¨À«h­Â«:®�¨t®I�¦¡[£¤­Â¡¤�¦°KÃI°p³�¨�°pÁ�¡¤®I¨��¤�¦¼�¯�¹ ¨¬¼�¨U¡¤®I°C���7� �s¡¤°�¯�£¤¨UÁØ¨h¡¤«ò®Å¡¤®I¨�©ª¨U¥
«U°p³1¡�¨h³1¡��¿´�®I�¦«:®Å´��¦¹¦¹�¥K¨�£¤¨hÁØ¨U£¤£¤¨h�Æ¡¤°�«U¹¦�¦¨U³1¡¤�iº¬þE°i´n¨h¸p¨U£iÃT�¦ÁV�¤�¦¼�¯I¹¦¨�«h­Â«:®�¨¬¯I£¤¨hÁØ¨U¡¤«:®I�¦³ Ç � ��³�°p¡¿°p¯I¡¤� ¼��¦ËU¨h�Æ¥1²¨U­p«:®Y³�¨U¡v´�°p£¤¶@ÁØ°p£¤¼ß­p³��Q«h°Â³��I�¦¡¤� °p³I��Ãp¡¤®I¨s³�¨U¡v´�°p£¤¶¬¡¤£¤­p·�«E´�� ¹¦¹|�¦³I«U£¤¨h­Â�¢¨Cº~ð�°À´�¨7�I�¦�¤«h§I�¤��­¬©ª¨U¥Q«h­Â«:®�¨E¯I£¤°�±C²
�¤²C�¢¡¤¨U¼è¡¤°À�¤°p¹¦¸p¨�¡�®�¨U�¤¨¿¯I£¤°p¥�¹ ¨U¼Y��¥1²Q§��¤�¦³ Ç ­¬É-°p¥I�¦¹ ¨¿� Ç ¨U³1¡7­Â³��ªÖ�§I�¦�I�¦³ Ç ðI� Ç ³�­p¹	� IY� ºÉ-°p¥I�¦¹ ¨E³I¨h¡v´�°Â£¤¶�­ Ç ¨h³1¡���­Â£¤¨E¯I£¤° Ç £¤­p¼��V¡�®�­p¡�«U­p³Q¥K¨s��� �¢¯I­p¡�«:®�¨U�YÁÌ£¤°Â¼ °p³I¨E«U°p¼�¯I§�¡¤¨U£V­Â³��Y¡¤£¤­p³I�¤¯K°p£¤¡¤¨U�¡�°-­-£¤¨h¼�°p¡�¨Q«U°p¼�¯�§I¡¤¨U£tÁÌ°p£t¨U±1¨U«h§I¡¤� °p³�ºÍñn³�«U¨O¡¤®I¨U²ª­p£¤£¤� ¸/¨Y­p¡t¡¤®I¨Q£¤¨U¼�°p¡¤¨Q«U°p¼�¯I§I¡¤¨U£iÃ~¡�®�¨U²Æ¯�£¤¨U�¤¨h³1¡t¡�®�¨U�¦£
«U£¤¨U��¨U³1¡��¦­p¹¦�¬­p³I�c°p¥I¡¤­p� ³w­Â«h«U¨U�¢�¬¡¤°Í¹ °1«U­p¹V�¤¨U£¤¸1� «h¨U��­p³I�c�I­p¡¤­Kº È ®I¨O£¤¨U¼�°p¡�¨½«U°p¼�¯I§�¡�¨h£@¼�­i²ª­p¹¦�¤°ª�¤¨U£¤¸p¨O­p�
­-¥I£¤°p¶p¨U£À¥1²Å¥�£¤� ³ Ç � ³ Ç ¡�° Ç ¨U¡¤®I¨h£�­ Ç ¨U³1¡¤�À´��¦¡¤®Í�¢� ¼��¦¹¦­p£t�¦³1¡¤¨U£¤¨U�¢¡��À­p³I�c«U°p¼�¯I­p¡¤�¦¥I¹¦¨ Ç °p­p¹¦�iÃ~¡¤®1§I�À¯�£¤°i¸1� ��� ³ Ç ­¼�¨U¨U¡¤�¦³ Ç ¯I¹¦­Â«h¨E­Â¡g´�®�� «:®Y­ Ç ¨U³1¡¤�n«U­p³��¦³1¡¤¨U£¤­p«U¡iº�ôv³Q¡¤®I�¦�g¯I­p¯K¨U£iÃ/©ª¨[§I�¤¨h�Y� Ç ¹ ¨U¡a� ]IÃ�b\�K´�®�� «:®Y�¦�g­�ÊC­i¸�­�¼�°p¥I�¦¹¦¨­ Ç ¨h³C¡iºÖ�§I�¦�I�¦³ Ç ð�� Ç ³�­Â¹�� ���¦³IÁÌ°Â£¤¼Y­Â¡¤�¦°p³ª´�®�� «:®Í�¦��­p¥I¹¦¨@¡¤°�¼�­p¶p¨Y�I¨U«h� �¢� °p³��iÃ�°p£t¡¤°�¯�£¤¨U�I�¦«U¡t¡¤®I¨�¥K¨U®�­i¸1� °p£À°ÂÁV­�¤¯K¨U«U�¦êI« Ç £¤°p§I¯�º�õK°p£¿�¦³I�¤¡¤­p³I«h¨CÃ�� ³ª­-�¢«:®I°C°p¹%«U¹¦­p�¤��´�®�� «:®Í§I�¢¨U��¡¤®I¨Yôv³1¡¤¨U£¤³I¨h¡3Ã#´�®I¨U³ª­½¡¤¨U­p«:®I¨U£�­Â¯�¯K°Â�¦³1¡¤�t­p³ë7ì7íÆ­p��­Y��¨U¼�°p³I�¢¡�£¤­p¡¤� °p³�ÃC¡¤®I¨U³_­p¹ ¹|¡�®�¨��¢¡�§��I¨U³1¡¤�V¡¤£¤²Q¡�°Y­p«U«U¨h�¤�[¡¤®I¨¿�¤­p¼�¨¿ëEì[íVº
õT°p£�°p§�£�¨U±1¯K¨U£¤�¦¼�¨U³1¡¤�iÃi¡�®�¨V�¤²1�¤¡¤¨U¼ß´n­p���¦³1¡¤£¤°C�I§�«U¨U�@¡¤°s¡¤®I¨�ú�¹¦¨U¼�¨h³1¡�­p£¤²À­Â³��7ï�§�³I�¦°Â£�®�� Ç ®��¢«:®I°C°p¹¦��´�®I�¦«:®­Â£¤¨¬­p¡¤¡�­p«:®I¨h�-¡¤°½°Â§�£Eë7³�� ¸/¨U£¤�¤�¦¡v²lºE©ª¨¬�¢§I¯I¯K°p�¤¨�¡�®�­p¡7­½£¤¨Uî1§I¨U�¢¡EÁÌ£¤°Â¼ ­O¡�¨h­Â«:®�¨U£s�¦���¤§I·�«h� ¨U³1¡s­p�¿­ªÖ�§I�¦�I�¦³ ÇðI� Ç ³�­p¹ º
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ôv³Q¡¤®I¨s¨h¹ ¨h¼�¨U³1¡¤­Â£¤²@­p³I��ï¤§I³I�¦°p£�®I� Ç ®Q�¤«:®�°C°p¹ ��Ã1¡¤°À¥�§I�¦¹ �Q°p³O­p³½¨U±1�¦�¤¡¤� ³ Ç ´�°p£¤¶|Ãp´�¨¿¼�°C�I�¦êI¨U��¡¤®I¨¿«U¹¦� ¨h³C¡iù �¥I£¤°i´��¢¨U£�¡¤°À«U°p³I³�¨U«U¡SE^¯�£¤°i±1²Cö÷�¤«UÿÀ¥1²Y§I�¤�¦³ Ç Ê/­�¸i­pð�«U£¤�¦¯I¡iº#ôvÁ�­¬«U¹¦� ¨h³C¡iù ��¥�£¤°i´��¤¨h£n«h­Â³�³I°p¡n«h°Â³�³I¨U«h¡V¡¤°À¡¤®I¨¿¯I£¤°i±1²1Ã¡�®�¨s«U¹¦�¦¨U³1¡iù �[¥I£¤°�´��¤¨U£[´�� ¹¦¹|«U°p³I³�¨U«U¡7¡¤°À¡¤®I¨�©ª¨U¥Q�¢¨U£¤¸p¨U£7�I�¦£¤¨U«U¡¤¹¦²1º

��������§ ¨ ÏCÓL©KÏ1ÓH¡ªÒ|Ô ��¢�£¥¤   � Ò���¦
©ª¨[¼�­Â��¨[¡µ´n°�¡v²1¯K¨U�g°pÁ#� Ç ¹¦¨U¡¤�n�¦³@°p£¤�I¨h£g¡¤°À£¤¨U­p¹¦� Ëh¨�°p§I£�¯I£¤°p¯K°p�¤¨U�@�¤²1�¤¡¤¨U¼-º È ®�¨¬ñn¥��¤¨U£¤¸p¨h£�� Ç ¹¦¨U¡g� �n¹ �¦¶p¨­Q´�­Â¡¤«:®I¼�­p³Æ°pÁgðIî1§I�¦�~ù �s¹¦° Ç ÃF­p³I�'«U£¤¨U­p¡¤¨U��¡¤®I¨ × £¤¨UÁÌ¨U¡¤«:®Æ� Ç ¹ ¨U¡iº È ®I¨ × £¤¨UÁÌ¨U¡¤«:®'� Ç ¹¦¨U¡¿¯�£¤¨UÁØ¨h¡¤«ò®�¨U�¿¡¤®I¨À¹¦� ³�¶C�°ÂÁg©ª¨h¥-«U°p³1¡�¨h³1¡��¿´�®I�¦«:®-´�­Â� Ç � ¸p¨h³'¥1²�¡¤®I¨_ñn¥I�¢¨U£¤¸p¨U£�� Ç ¹¦¨U¡iº È ®I¨h�¤¨¬� Ç ¹¦¨U¡¤�¿´�� ¹¦¹�¥K¨U®I­�¸p¨À­p�¿­Q¼�­p³�­ Ç ¨U£s°pÁðIî1§I�¦�~ù �V©ª¨h¥�«U­p«:®�¨Cº È ®�� �[�¢²C�¢¡�¨h¼ ¥K¨U®�­i¸p¨U�[­p�[ÁØ°p¹¦¹ °�´��iº

�pºn� «U¹¦� ¨h³C¡E�¤¡¤­p£¤¡��s¡�®�¨À©ª¨U¥-¥�£¤°i´��¤¨h£iº[ôvÁ�¡¤®I¨À«U¹¦�¦¨U³1¡iù �s¥I£¤°i´��¢¨U£E«U­p³I³I°p¡7«h°Â³�³I¨U«h¡s¡¤°Q¡¤®I¨À¯I£¤°�±C²lÃl¡¤®I¨h³'¡¤®I¨
«U¹¦�¦¨U³1¡iù �V¥I£¤°�´��¤¨U£�´��¦¹¦¹�«U°p³I³�¨U«U¡�¡¤°�¡¤®I¨¿©ª¨U¥½�¤¨U£¤¸p¨h£V�I�¦£¤¨U«U¡¤¹¦²1º

* ºnôvÁ~ðIî1§I�¦�½£¤¨h«U¨U�¦¸p¨U�V£¤¨Uî1§I¨h�¤¡¤�[ÁØ£¤°p¼ ¡¤®I¨�¡�¨h­Â«:®�¨U£iù �V¥�£¤°i´��¤¨h£iÃ/¡¤®I¨h³½ð�îC§�� ��£¤¨U«U°p£¤���[°p³O­p«U«h¨U�¤�iº ¹¦° Ç º
+ ºnôvÁ|¡¤®I¨@ñn¥I�¢¨U£¤¸p¨U£g� Ç ¹ ¨h¡�êI³I���V¡¤®I¨7£¤¨Uî1§I¨h�¤¡VÁØ£¤°p¼ ¡�®�¨7¡�¨h­Â«:®�¨U£iù �n¥I£¤°�´��¤¨U£iÃC¡¤®I¨Yñ�¥I�¢¨U£¤¸p¨U£g� Ç ¹ ¨U¡�«h£¤¨U­p¡¤¨U�V­
× £¤¨UÁÌ¨U¡¤«:®O� Ç ¹¦¨U¡iº

KKº È ®�¨ × £¤¨hÁØ¨U¡¤«:®_� Ç ¹¦¨U¡��¦� Ç �¦¸p¨h³½¡¤®I¨�£¤¨Uî1§I¨h�¤¡[¥1²Æñ�¥I�¤¨h£¤¸p¨U£[� Ç ¹¦¨U¡iÃT­Â³��½´��¦¹ ¹~¥T¨���� �¢¯I­p¡¤«:®I¨U�½¡¤°Q­Y£¤¨U¼�°p¡¤¨� Ç ¹ ¨h¡����¢¨U£¤¸p¨U£iº
IKºn© ®I¨U³Y¡¤®I¨ × £¤¨UÁØ¨h¡�«:®@� Ç ¹ ¨U¡g­p£¤£¤�¦¸p¨U��­p¡�¡¤®I¨7£¤¨h¼�°p¡�¨7� Ç ¹ ¨h¡��g�¤¨U£¤¸p¨h£iÃp¡¤®I¨ × £¤¨UÁÌ¨U¡¤«ò®�� Ç ¹¦¨U¡g´�� ¹¦¹K£¤¨UîC§�¨U�¤¡n¡¤®I¨©ª¨h¥Q«U°p³1¡¤¨U³1¡�¡¤°�¡¤®I¨¿©ª¨U¥½�¤¨U£¤¸/¨U£iÃ1­Â³��O´�� ¹¦¹��¤¨h­p£¤«ò®½¹ �¦³I¶1��� ³�¡¤®I¨�©ª¨U¥Q«h°Â³1¡¤¨U³1¡iº
]Kº È ®�¨ × £¤¨UÁÌ¨U¡¤«:®¬� Ç ¹ ¨h¡�£¤¨Uî1§I¨h�¤¡¤�g¡¤®I¨V¹¦�¦³I¶1��¡¤°�ð�îC§�� ��º�ôvÁK� ¡%ê�³I�¦�¤®I¨h�~Ã/¡�®�¨ × £¤¨UÁÌ¨U¡¤«:®¬� Ç ¹ ¨U¡g´��¦¹ ¹I¥K¨7��� �¢¯T°p�¢¨U�ûÌðI¨h¨¿õ�� Ç §I£¤¨�KTü¤º
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+ b��¢¡�§��I¨U³1¡¤��´n­p�¿§��¤¨U�ÆÁÌ°Â£s¡¤®I¨Y«U°p³1¸p¨U³1¡¤�¦°Â³�­p¹�¼�¨U¡¤®I°C��ºtõK°p£E°Â§�£¿¯I£¤°p¯K°p�¤¨U�ª¼�¨U¡¤®I°C�Æ´n¨Y§��¤¨U�Æ­O«U¹¦­Â�¢��°ÂÁ#IYX
�¤¡¤§I�I¨h³1¡���º�úg¸p¨U³�¡�®�°p§ Ç ®O¡�®�¨s�¤�¦ËU¨s°pÁ~«U¹¦­p�¤�¤¨h��� �V��� ÄK¨h£¤¨U³1¡iÃ/¨U±1¯K¨U£¤�¦¼�¨U³1¡¤­p¹|¨h¸i­p¹¦§I­p¡¤�¦°Â³O�¤®�°i´�¨U�O¡¤®I­p¡�¡¤®I¨s�¤�¦ËU¨s°pÁ­À«U¹¦­p�¤�7��°C¨U��³I°p¡��¦³Ió�§I¨U³�«U¨¿¡¤®I¨�°p§I¡¤«U°p¼�¨Cº È ®I¨¿¨U±1¯K¨U£¤�¦¼�¨U³1¡¤­Â¹#¯K¨U£¤�¦°C�½´n­p�[­p¥T°p§�¡�°p³�¨¿®I°p§I£iº
õ�� Ç §I£¤¨SIÅ�¤®�°i´��Y¡¤®I¨���� �¢¡�£¤�¦¥I§�¡��¦°p³�°ÂÁ[©ª¨U¥c«U­p«:®I¨½®�� ¡�£¤­p¡¤� °'ÁÌ°Â£�¨h­Â«:®�«U¹¦� ¨h³C¡Y­p³��6¡¤®I¨½«U°p£¤£¤¨U�¢¯T°p³I��� ³ Ç­Â¼�°p§�³1¡V°pÁ���­Â¡¤­Kº�õT°p£�¨U±1­p¼�¯I¹¦¨��¦³_õ�� Ç §I£¤¨~IKÃ1� ³_¡¤®I¨�«U­p�¢¨¿°pÁ�« q I­¬ X�®�¯±°¥²_³u´�­p³I�S° q + I�f�ÃC¡¤®I¨�­p¼�°p§I³1¡V°pÁ

�I­p¡¤­Q´�®I�¦«:®Å´�­p�E®I�¦¡E�¦��ÁØ°p§I³��'¡¤°Q¥K¨g�p¬ c­®4¯±°¥²_³u´Âº7�E¹ �¤°O¡¤®I¨À¼�­p±C�¦¼À§I¼ ®�� ¡s£¤­p¡��¦°O�¦��cYc�f ÁÌ°Â£s¡¤®I¨Y¯I£¤°p¯K°p�¤¨U�
Ö�§I�¦�I�¦³ Ç ðI� Ç ³�­p¹ × £¤¨hÁØ¨U¡¤«:®I�¦³ Ç ­Â³��w�¦¡��@­�¸p¨U£¤­ Ç ¨½®I�¦¡@£¤­p¡��¦°G´n­p�µI + f�Ãn´�®I�¦¹¦¨-¡�®�¨_­�¸p¨U£¤­ Ç ¨½ÁØ°p£Q«U°p³1¸p¨U³1¡¤� °p³�­Â¹¼�¨U¡¤®I°C�½´�­Â� + bYf�º
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È ­p¥I¹¦¨�ô·¶�¾C�7¸/¨U£¤­ Ç ¨¿°ÂÁ%£¤¨U�¤¯K°p³I�¢¨s¡��¦¼�¨

ø °p³1¸p¨U³1¡¤�¦°Â³�­p¹ × £¤°�±C² ñn§I£�ðI²1�¤¡¤¨U¼
È °p¡¤­p¹#ì[¨Uî1§I¨U�¢¡�� b\]�� * �\KYcYI *

È °p¡¤­p¹Kì7¨U�¤¯K°p³I�¤¨1ûØ��ü * �Y� + cY�Yc + * � * � + K�cYc
�E¸p¨U£¤­ Ç ¨CûÌ¼��iü + � +Y+ �\K * c

¸ åèàßÛ å ? ã¹7ÀÚgà Ûº7 � ÛÝâ »wãäÜßãäÞ8/ ¼ àßÞ8½
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