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講義資料は「講義/学生実験」メニューにて公開しています．

この配布資料は，要点をまとめたり，気になった点をメモしたり，疑問点を書き残し後日改め
て調べるためのメモ用紙です．全てを埋める必要はありませんが，逆に，ここで示されていない
項目に関しても余白を利用して書くようにしてください．人間の記憶ほど頼りないものはないの
で，必ずメモするようにすること．

氏名：

1 中心話題
「組み合わせ最適化問題」とはどういう問題だろう？
今日は具体事例を通してこの問題を考えていくが，特に 3つのポイントに注意して＊イメージ＊
しながら考えてみよう．

1. 問題空間（考慮すべき組み合わせ数）の広大さ（どれだけ広いのか？）

2. 定式化（モデル化）の意義（何のためにわざわざ定式化するのか？）

3. 最適化の考え方（どうすれば最適解を得られるのか？）
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NAL Lab. 2 （例 1）Tさんの小遣いの使い道　＊ナップサック問題

2 （例1）Tさんの小遣いの使い道　＊ナップサック問題
工学屋さんは人に役立つシステムを作り，世の中に提供する事が求められている．役立ち方に
は様々な形態/方法があり，今回はナップサック問題について，求められるシステムの入出力や特
徴を考えてみよう．このとき，どのようなシステムであっても入力と出力の理解に勘違いがあっ
ては無意味な（利用されない）システムが作られるだけである事に注意しよう．

• システムへの入力は？出力は？

– 目標出力を得られるシステムを作る事が目的．手法（方法）は問題の特徴や制約条件
に基づいて考える必要がある．

• 考慮すべき解の数はどのように増えていくか？手に負える数なのか？

• なぜ定式化するのか？

• どのように最適解を見つければ良いのか？（問題の特徴を活かした方法はないか？）
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NAL Lab. 4 （例 2）N社の配送計画　　＊巡回セールスマン問題

3 最適化するにあたって・・
• どのように最適化すれば良いのか？

• 考慮すべき点は？

4 （例2）N社の配送計画　　＊巡回セールスマン問題
• システムへの入力は？出力は？

• どのように最適解を見つければ良いのか？（問題の特徴を活かした方法はないか？）

4.1 遺伝的アルゴリズム

• 動作原理：遺伝学に学んだ手法（進化計算）
二つの親の特徴が子に混ざり合って遺伝する原理を利用した問題解決の手法．

• インタラクティブGA

• 応用例：最適化全般（最短経路探索，ロボット行動獲得，ゲーム戦略獲得・・・）

• シミュレーションサイズの拡大・詳細化→HPC
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NAL Lab. 参考文献

5 まとめ

夢の実現に向けての一歩
今回は「組み合わせ最適化問題」を解くためのシステム構築，という観点から紹介してきまし
た．システム構築というと工学屋さん専用の考え方に見えがちですが，「問題を解決する方法」と
いう考え方そのものは全ての事象に適用する事が出来ます．そこで・・・

• あなたの夢にはどのような「解決すべき問題点」がありますか？

• それは技術的な問題ですか？金銭的な問題ですか？政治的な問題ですか？

• それはどうすれば解決出来ると思いますか？
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