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第一階述語論理とは: 

  数理論理学の形式体系のひとつで、数学的問題を拡張したものである。数学のほぼ全領域を形式化する

のに十分な表現力を持っており、同じ述語で別の事実を表すことができる。ここでいう述語というのは、

対象の持つ性質やそれらの間の関係のことである。 

例：花子は太郎を愛している 

対象：花子、太郎  性質：愛している  関係：花子が太郎を 

用いられる記号 

論理結合子 ： ∨, ∧, →, ¬, ↔, ^ 
∨：選言(α∨b：αまたはβ) ∧：連言(α∧b：aかつb) 

→：含意(α→b：aならばb) ¬：否定(¬α：αでない) 

↔：同値(α↔b：aとベータは同値) 

量化子：  ∀, ∃ 

∀：全称限量子(すべての~) ∀xP(x,y)：すべての人は花子を愛している 

∃：存在限量子(ある~) ∃xP(x,y)：ある人は花子を愛している 

補助記号 (, ) 

例:x:変数、y:論理式 

∀xy：すべてのxにたいしてy ∃xy：あるxにたいしてy P(x,b)：xはbのPである。 

∀xP(x,b)：すべての携帯は電気を必要である(̃を必要としている) 

x=携帯、P＝~を必要とする、b＝電気 

∃x∀bP(x,b)：ある携帯はすべての電気を必要とする。 

∀x∃bP(x,b)：すべての携帯は(それぞれ)ある電気を必要とする。 

 

  n引数述語Pとn個の項A,B,C,D…Xに対してP(A,B,C,…,X)を原子式(アトム)という。量子化には作用範囲

が決まっており、このことをスコープと呼ぶ。量子化のスコープ内にあって、その量子化に付属する変項

と同じ変項はその量子化によって束縛された変項は束縛変項と呼ばれる。束縛変項以外の変項を自由変項

と呼ぶ。 

例：∀x(P(x,y) ∨ ∀y∃z Q(x, y, z )) 

 全称限量子xの作用範囲：∀x(P(x,y) ∨ ∀y∃z Q(x, y, z )) 

 束縛変数yの作用範囲：∀x(P(x,y) ∨ ∀y∃z Q(x, y, z )) 

 存在限量子zの作用範囲：∀x(P(x,y) ∨ ∀y∃z Q(x, y, z )) 
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