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順序集合

1幅序関係 :ある集合Иの中の関係Rが 以下の性質を満たすとき沢を】における順序関係という.

(1)反 射律 :任意の メ∈Иに対し労R労

(2)反 対称律 :任意の x,ノ CИ に対し 労 Rノ かつ ノ沢χならばχ=ノ

注)す なわち,I沢 ノかつ ノR労 となるχ≠ノは存在 しない

( 3 ) 推 移 律 : 任 意 の 労 , ノ , Z C И に 対 し 労 沢 ノ か つ ノ 沢 Z な ら ば 労 沢 z

順序関係の定義された集合を (半)順 序集合といい,す べての要素はその順序問系に

よって順序付けることが可能なとき,こ の集合を全順序集合という。

たとえば,集合И=(2,4,8)に おいて,И の任意の要素x,ノ について,労 塾 ノ塗

害Jり切る,で 関係を与えると,こ の集合は倒1同章集合となる。

最初の元,最 後の元

最初の元 :И を順序集合とする。要素α∈Иが集合Иの最初の元であるとは,集 合Иのすべての要

素と比較可能であり,か つ,他 のどの元よりも前にあることをいう。

最後の元 :И を順序集合とする。要素α∈Иが集合Иの最後の元であるとは,集 合Иのすべての要

素と比較可能であり,か つ,他 のどの元よりも後にあることをいう.

極小元,極 大元

極小元 :力 を順序集合とする.要 素α∈盟が集合刀の極小元であるとは,こ の元の前に集合夕の要

素がないことをいう.

極大元 :Zを 順序集合とする.要 素αc夕 が集合Иの極大元であるとは,こ の元の後に集合Иの要

素がないことをいう.

下界, 上界, i面じ),Supc)

下界,in【』):夕 を順序集合とする,集合Иの部分集合βの下界とは,(』 の要素でありうる)ン の

元で,』 と比較可能で,か つ,ど の最初の元と等しいか,そ の前にある元のすべて

をいう。また,そ の中で最も大きな下界を最大下界といいin【β)と書く.

上界,sup(D):ン を順序集合とする.集合Иの部分集合,の 上界とは,(』 の 要素でありうる)И

の元で,β と比較可能で,か つ,3の 最後の元と等しいか,そ の後にある元のすべ

てをいう。また,そ の中で最も小さな上界を最小上界といいsup(3)と書く.



順序集合補充問題

問題 1.

集合ム={1,2,3,4,6,8,9,12,18,24}を関係
“
xは yを 割 り切る

"で
(半)順 序を与え

る。このとき,以 下の問題を解きなさい

1)ム の順序構造を与えるハッセ図を書きなさい.

2)極 小元,極 大元を求めなさい

3)最 初の元,最 後の元があればそれを求めなさい。

ムの部分集合をβ=〔2,4,6,12}とする。

4)Bの 下界集合,上 界集合を求めなさい。

5)最 大下界in【3),お よび,最 小上界sup(3)を求めなさい。

問題 2.

集合 S={α,う,C}について,こ の集合全体に対する部分集合全体の集合,す なわ

ち,べ き集合P(S)において,包 含関係⊆は一つの (半)順 序関係になる。この

とき,以 下の問題に答えなさい.

1)集 合 Sの べき集合P(S)を求めなさい。

2)上 で求めたP(S)を用いて順序構造を表すハッセ図を描きなさい


