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アウトラインアウトライン

nn 琉大における琉大におけるSOCSOC教育カリキュラム教育カリキュラム

nn シノプシス･デザイン･コンテスト２０００シノプシス･デザイン･コンテスト２０００

nn 今後の取り組み今後の取り組み

19981998年年99月の大田前知事による「マルチメディア・アイランド」月の大田前知事による「マルチメディア・アイランド」
構想によりシノプシス社の協力を得て、構想によりシノプシス社の協力を得て、SOCSOC教育を重点化！教育を重点化！
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琉大情報工学科琉大情報工学科 SOCSOCカリキュラムカリキュラム

nn 22年生年生
前期　「デジタル回路」　組合せ前期　「デジタル回路」　組合せ//順序回路順序回路
後期　「デジタルシステム設計」後期　「デジタルシステム設計」CPUCPU機能機能//論理設計論理設計
後期　「後期　「CADCAD」　」　VHDLVHDLによるシステム設計と検証によるシステム設計と検証

８ビット８ビットCPUCPU（（H9H9））
RSARSA暗号器（暗号器（H10H10））
RSRS--CODECCODEC（（H11H11））

nn 33年生年生
通年　「情報工学実験」通年　「情報工学実験」VHDLVHDL設計と設計とFPGAFPGAによる実現による実現

nn 大学院大学院
「システム･アーキテクチャ論」　「システム･アーキテクチャ論」　
　　実在デジタルシステムの紹介と調査　　実在デジタルシステムの紹介と調査
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シノプシス･デザインコンテスト２０００シノプシス･デザインコンテスト２０００

nn 大学生･高専学生にオープンな大学生･高専学生にオープンなHDLHDLによるによる
デジタル・デザイン・コンテスト！デジタル・デザイン・コンテスト！

nn 1515チーム（３０名）の参加チーム（３０名）の参加
京大京大22チーム、チーム、
阪大阪大33チーム、チーム、
九工大九工大11チーム、チーム、
豊田高専豊田高専33チーム、チーム、
琉大琉大66チームチーム

nn 1010チームによりチームにより20002000年年33月月33日に発表会日に発表会

nn 参加賞：オリジナル参加賞：オリジナルTTシャツ＋シノプシスシャツ＋シノプシスGOODSGOODS

nn 優秀者：デジタルカメラ等の副賞優秀者：デジタルカメラ等の副賞
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デザイン・コンテスト課題デザイン・コンテスト課題

nn RAID(Redundant Array of Inexpensive Disks)RAID(Redundant Array of Inexpensive Disks)
のリードソロモンのリードソロモンCODECCODEC

D1

D2

D3

C1

C2

C3

D1

D2

D3

エンコーダ

デコーダ

D1

D2

D3



電子情報通信学会総合大会（広島大）　電子情報通信学会総合大会（広島大）　2000/3/31, 2000/3/31, 和田＠琉大情報和田＠琉大情報 66

CODECCODECの計算式の計算式

nn VandermondeVandermonde行列行列

nn ガロア体演算ガロア体演算
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44ビットのガロア体演算ビットのガロア体演算

nn 加算と減算は単純で加算と減算は単純でXORXORとなる。となる。

GF( )24

nn 乗算は３種類の方法で実装された。乗算は３種類の方法で実装された。
１）　１）　GFLOG/GFILOGGFLOG/GFILOG関数を用いる方法関数を用いる方法

２）　多項式の素直な乗算と簡単化の方法２）　多項式の素直な乗算と簡単化の方法
３）　積の簡略化テーブルを用いる方法３）　積の簡略化テーブルを用いる方法

11 7 1011 0111 1100 12

11 7 1011 0111 1100 12
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乗算１：乗算１：GFLOG/GFILOGGFLOG/GFILOG
nn 44ビットビットA=aA=a33,a,a22,a,a11,a,a00ととB=bB=b33,b,b22,b,b11,b,b00のの積積
特性方程式　　　　　　　　　　　　を用いて特性方程式　　　　　　　　　　　　を用いてααの累乗に変形。の累乗に変形。
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α α αgflog gflog gflog gflog

nn gfloggflogにより、多項式を１項に変換することで、により、多項式を１項に変換することで、

乗算が指数の通常の加算になり、乗算が指数の通常の加算になり、
gfiloggfilogで逆変換れば積が得られる。で逆変換れば積が得られる。
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乗算１：乗算１：GFLOG/GFILOGGFLOG/GFILOG（（続き）続き）
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乗算２：多項式の素直な乗算乗算２：多項式の素直な乗算

nn 特定方程式特定方程式
を用いて簡単化するとを用いて簡単化すると
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全体構成例全体構成例
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発表１０チームの設計結果発表１０チームの設計結果
チーム名 サイクル数 サイクル時間 トータル時間 面積 特徴

1 琉大2年　RU07 ３ ９．２４ ２７．７２ ２７３９ GFLOG乗算器３個

2 琉大2年　RU09 ４ ２１．９ ８７．６０ ２２２０

3 豊田高専　仲野研C ２ ７．３５ １４．７０ １２０３ 簡略化テーブル

4 琉大3年
タートルネックス

１ ３．４０ ３．４０ １２０５ 素直な乗算器 9個

5 琉大3年　和田研 ９ ７．３１ ６５．７９ ７４３ 素直な乗算器 1個

6 京大　
くまたいよう

３ ９．２２ ２７．６６ １２２０ GFLOG乗算器３個

7 九工大　ホークス ７ ５．８９ １７．６７ ３０４２ GFLOG乗算器３個

8 阪大　谷口研 ４ １４．５４ ５８．１６ GFLOG乗算器９個

9 京大　ちょビット １ ２．４０ ２．４０ ２４１３ 素直な乗算器９個

10 阪大　白川研 １１ ６．８７ ７５．２４ ９６６ GFLOG乗算器１個

GFLOG乗算器３個
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デザイン・コンテスト・サマリーデザイン・コンテスト・サマリー

nn 多数の大学の参加で学生同士で非常に多数の大学の参加で学生同士で非常に
良い刺激となった。良い刺激となった。
〇修士らの学生は学部２、３年生のがんばり〇修士らの学生は学部２、３年生のがんばり
　（回路や面積最小化の努力）に刺激を受ける。　（回路や面積最小化の努力）に刺激を受ける。
〇学部学生は修士学生の設計全体のまとまり、〇学部学生は修士学生の設計全体のまとまり、
　　パイプライン化、　　パイプライン化、FPGAFPGAの実装等の高度な工夫、の実装等の高度な工夫、
　　発表のうまさに刺激を受けていた。　　発表のうまさに刺激を受けていた。

nn 学部学生でも、学部学生でも、VHDLVHDLにてある程度のレベルのにてある程度のレベルの
設計が可能。設計が可能。

nn 最優秀は琉大情報工学科　学部３年生最優秀は琉大情報工学科　学部３年生
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今後の取り組み今後の取り組み

nn 沖縄での沖縄でのLSILSI関連人口の育成関連人口の育成

〇　〇　研究会、学会を沖縄で！研究会、学会を沖縄で！

nn 琉大での琉大でのLSILSI関連教育の充実関連教育の充実
〇　将来的にチップ設計を！〇　将来的にチップ設計を！
〇　講義の充実化！〇　講義の充実化！

nn 半導体関連の沖縄での起業半導体関連の沖縄での起業

次回、シノプシス・デザイン・コンテスト２００１次回、シノプシス・デザイン・コンテスト２００１
にどうぞご参加ください！にどうぞご参加ください！


